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e Agenda 21

— "A humanidade de hoje tem a habilidade de
desenvolver-se de uma forma sustentavel,
entretanto é preciso garantir as necessidades do
presente sem comprometer as habilidades das
futuras geracdes em encontrar suas proprias
necessidades".
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e O modelo de desenvolvimento das cidades em
todo o mundo esta fisicamente conectado ao uso
de energia e recursos provenientes da natureza.

 Pode-se utilizar uma avaliacao monetaria dos
servicos ambientais e o capltal natural para
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insuficiente para mensurar o valor intrinseco de
apoio a vida, proporcionado pelo meio ambiente.
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* Faz-se necessario uma alternativa de integrar
uma aproximacao para entender os sistemas
humanos e naturais com suas interfaces
econOmicas e ambientais (Campbell, 1998);

 Asintese em emergia é a alternativa para
analise de sistemas utilizada neste trabalho,
foi proposta por H. T. Odum (1983, 1994) que
integra ecologia e economia no contexto da
termodinamica e teoria geral dos sistemas;
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 Uma avaliacao biofisica da Espanha foi
realizada utilizando a metodologia proposta
por H. T. Odum pelo método da sintese em
emergia, neste estudo a Espanha foi
considerada um sistema soécio-ecologico

(Lomas et al, 2008).
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* uma comparacao ambiental foi conduzida
para os sistemas urbanos de Beijing, Shangai e
Guangzhou, (Zhang et al, 2008).

e Macao foi avaliada usando contabilidade em
emergia com dados da cidade em 2004 e
comparado com Taipei (2002), Zhongshan
(2000), Miami (1990) e San Juan (1992) (Lei et
al, 2007).
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e Contabilidade em Emergia da Cidade de Sao
Luis

e Calculo do ESI da cidade. (BROWN E ULGIATI,
1997)

e diagrama ternario (GIANETTI et al, 2005)

e Comparacao do ESI e o IDH
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 Contabilidade em emergia.

— Necessita-se dos percentuais dos recursos locais e
gratuitos renovaveis (R), recursos nao-renovaveis
(N), e recursos oriundos da economia (F);

— Elabora-se o Diagrama do Fluxo de Energia da
Cidade;

— Calcula-se o ESI e utiliza-se o diagrama ternario
para representar o grau de sustentabilidade da
cidade.
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e Emergia é toda a energia necessaria para um
ecossistema produzir um recurso (energia,
material, servico da natureza, servico
humano).

 emergia tem como sindbnimos "energia
incorporada” e "memoria energética”;

 Transformidade é a razao entre a Emergia
necessaria para produzir um produto e a
energia que o produto contém.
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L 5 diMma 1ernario

— Cada vértice do triangulo
esta associado a um
fluxo (R, N e F).

— O ESI é representado por
pontos no interior do
triangulo e o valor
percentual de cada fluxo
é dado pela
perpendicular que une o
ponto e a lateral oposta
ao vértice de interesse. N F




% Tall
19l

* Criado por Mahbub ul Hag com a colaboracao
do economista indiano Amartya Sen,
ganhador do Prémio Nobel de Economia de
1998.

e computa o PIB per capita, a longevidade e a
educacao.
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e indice de Sustentabilidade — SLZ
— Recursos Renovaveis (R)

Nota ltem Unidades Emergia por Emergia EmDollars
Unidade
(sej/un)
Recursos Renovaveis
1,47E+1
1 Energia solar 1,47E+19 J 1,00E+00 9 6,76E+06
Energia Quimica da 4,31E+2
2 Chuva 1,41E+16 J 3,05E+04 0O 1,98E+08
Energia Geopotencial da 3,29E+1
3 Chuva 7,00E+13 J 4,70E+04 8 1,51E+06
Energia Cinética do 2,45E+1
4 Vento 1,00E+16 J 2,45E+03 9 1,13E+07
5,79E+1
5 Energia das Ondas 1,14E+15 J 5,10E+04 9 2,66E+07
5,72E+2
6 Energia da Maré 7,74E+16 J 7,39E+04 1 2,63E+09
1,21E+1

7 Energia Geotérmica 2,08E+14 J 5,80E+04 9 5,55E+06
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e Nao-Renovaveis (N)

Nota

11

12

13

Item

Lenha

Extracao Florestal

Perda do Solo

Unidades

2,37E+12 J

2,37E+12 J

1,63E+09 g
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Emergia por

Unidade

(sej/un)
2,21E+04

2,21E+04

1,68E+09

Emergia

5,24E+1
6

5,24E+1
6

2,74E+1
8

EmbDollars

2,41E+04

2,41E+04

1,26E+06
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e Recursos Economicos (F)
Nota ltem Unidades  Emergia por Emergia EmbDollars
Unidade
(sej/un)
Importados do Brasil
2,15E+2
15 Petroleo 2,42E+16 J 8,90E+04 1T 9,90E+08
8,30E+1
16  Carvao 1,24E+11 J 6,69E+04 5 3,81E+03
3,38E+1
19 Hidroeletricidade 1,01E+13 J 3,36E+05 8 1,55E+06
Importados do Exterior
7,72E+1
20  Combustiveis 1,15E+13 J 6,74E+04 7 3,55E+05
2,82E+2

28  Servicos Importados 1,70E+09 $ 1,66E+12 1 1,30E+09
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Sao Luis
2006
0,721

5,16E+09

9,58E+05
8,27E+08
5,38E+03
6,23E+21
3,01E+18
4,99E+21
2,3
0,8
0,8
2,81
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Beijing
2004

0,882
8,40E+10
1,54E+07
1,64E+10
5,46E+03
1,30E+21
7,29E+22
8,50E+23

1,1
11,5
709,7
0,002
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Shangai Tianjin
2004 2004
0,909 0,855
1,12E+11 6,60E+10
1,35E+07 3,14E+07
6,34E+09 1,18E+10
8,28E+03  2,10E+03
7,00E+20 9,00E+20
2,57E+22 9,49E+22
5,96E+23 1,71E+23
1,0 1,6
22,6 1,8
887,6 295,8
0,001 0,005

2004
0,745
5,87E+10
3,14E+07
8,23E+10
1,87E+03
1,83E+22
1,41E+23
3,04E+22
6,3
0,2
9,4
0,7
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Chongging Macao

2004
0,909
1,03E+10
4,65E+05
2,75E+07
2,22E+04
1,11E+15
3,62E+11
3,82E+16
1,0
34,4
34,4
0,001
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Diagrama iernario
Renovavel @ 1-Macao 2004

@ 2-Beijing 2004

® 3-Shangai 2004
@ 4-Tianjin 2004
® 5-Chongging 2004

@ 6-S3o Luis 2006
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Relacdo IDH e Emergla Total {(U)
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e analisou-se o ES| da cidade Sao Luis mediante
uso da contabilidade em emergia, comparou-
se com os resultados de outras cidades e
estimou-se uma relacao com o IDH.
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e Sao Luis possui um ESI a médio prazo;

e As cidades que estao em um estado de maior
de desenvolvimento apresentam um IDH alto,
utilizam muito mais da recursos da economia.



